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1 В данном документе представлены типовые оценочные средства. Полный комплект оце-

ночных средств, включающий все варианты заданий (тестов, контрольных работ и др.), 

предлагаемых обучающемуся, хранится на кафедре в бумажном и электронном виде.     



1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами образовательной программы 

 

Таблица 1 – Компетенции и индикаторы их достижения 

Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

Универсальные 

   

Общепрофессиональные 

ОПК-1 Способен 

применять знание 

фундаментальной 

математики и есте-

ственно-научных 

дисциплин при ре-

шении задач в обла-

сти естественных 

наук и инженерной 

практике 

ОПК-1.1 Знает основные есте-

ственно-научные составляющие за-

дач профессиональной деятельно-

сти, а также математические и фи-

зические теоремы, законы, алго-

ритмы решения задач; 

ОПК-1.2 Умеет использовать ме-

тоды решения задач, математиче-

ские, физические законы для реше-

ния задач прикладного характера; 

ОПК-1.3 Владеет навыками ис-

пользования основных математи-

ческих, физических законов, тео-

рем, алгоритмов решения в задачах 

профессиональной деятельности; 

Знать: основные понятия 

вычислительной матема-

тики; 

Уметь: применять методы 

вычислительной матема-

тики при решении инженер-

ных задач; 

Владеть: навыком приме-

нения методов вычисли-

тельной математики для ре-

шения стандартных задач в 

профессиональной деятель-

ности; 

Профессиональные 

   

 

Таблица 2 – Паспорт фонда оценочных средств 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

Формируемая 

компетенция 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели оценки 

Раздел 1 Дифференциальные 

уравнения первого порядка. 

ОПК-1 Контрольная ра-

бота. 

 

Знает основные понятия тео-

рии дифференциальных 

уравнений первого порядка и 

умеет их применять для ре-

шения задач. 

Раздел 2 Системы дифферен-

циальных уравнений. 

ОПК-1 Контрольная ра-

бота. 

 

Знает основные положения о 

системах дифференциальных 

уравнений и умеет их приме-

нять для решения задач. 

 

 

 

 

2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие процесс 

формирования компетенций 
 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 



навыков и (или) опыта деятельности, представлены в виде технологической карты дисци-

плины (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Технологическая карта 

 

Н
а
и

м
ен

о
в

а
н

и
е 

 
о
ц

ен
о
ч

н
о
г
о
 

ср
ед

ст
в

а
 

Сроки 
выпол-
нения 

Ш
к

а
л

а
 о

ц
ен

и
в

а
-

н
и

я
 

Критерии  
оценивания 

4 семестр 
Промежуточная  аттестация в форме зачета с оценкой 

1 

Контрольная 

работа 

В конце 

семестра 

50 бал-

лов 

50 баллов - студент правильно выполнил задание. По-
казал отличные владения навыками применения по-
лученных знаний и умений при решении профессио-
нальных задач в рамках усвоенного учебного матери-
ала. Ответил на все дополнительные вопросы на за-
щите. 
 
30 баллов - студент выполнил задание с небольшими 
неточностями. Показал хорошие владения навыками 
применения полученных знаний и умений при реше-
нии профессиональных задач в рамках усвоенного 
учебного материала. Ответил на большинство допол-
нительных вопросов на защите. 
 
15 баллов - студент выполнил задание с существен-
ными неточностями. Показал удовлетворительное 
владение навыками применения полученных знаний 
и умений при решении профессиональных задач в 
рамках усвоенного учебного материала. При ответах 
на дополнительные вопросы на защите было допу-
щено много неточностей. 
 
0 баллов - при выполнении задания студент проде-

монстрировал недостаточный уровень владения 

навыками применения полученных знаний и умений 

при решении профессиональных задач в рамках усво-

енного учебного материала. При ответах на дополни-

тельные вопросы на защите было допущено множе-

ство неточностей. 
Текущий кон-

троль: 
- 50 баллов 

Критерии оценки результатов обучения по дисциплине: 
0-64 % от максимально возможной суммы баллов – «неудовлетворительно» (недостаточный 
уровень для промежуточной аттестации по дисциплине); 
65-74 % от максимально возможной суммы баллов – «удовлетворительно» (пороговый (ми-
нимальный) уровень); 
75-84 % от максимально возможной суммы баллов – «хорошо» (средний уровень); 
85-100 % от максимально возможной суммы баллов – «отлично» (высокий (максимальный) 
уровень). 

5 семестр 
Промежуточная  аттестация в форме Экзамен 

 Контрольная 

работа 

В конце 

семестра 

50 бал-

лов 
50 баллов - студент правильно выполнил задание. По-
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Критерии  
оценивания 

казал отличные владения навыками применения по-
лученных знаний и умений при решении профессио-
нальных задач в рамках усвоенного учебного матери-
ала. Ответил на все дополнительные вопросы на за-
щите. 
 
30 баллов - студент выполнил задание с небольшими 
неточностями. Показал хорошие владения навыками 
применения полученных знаний и умений при реше-
нии профессиональных задач в рамках усвоенного 
учебного материала. Ответил на большинство допол-
нительных вопросов на защите. 
 
15 баллов - студент выполнил задание с существен-
ными неточностями. Показал удовлетворительное 
владение навыками применения полученных знаний 
и умений при решении профессиональных задач в 
рамках усвоенного учебного материала. При ответах 
на дополнительные вопросы на защите было допу-
щено много неточностей. 
 

0 баллов - при выполнении задания студент проде-

монстрировал недостаточный уровень владения 

навыками применения полученных знаний и умений 

при решении профессиональных задач в рамках усво-

енного учебного материала. При ответах на дополни-

тельные вопросы на защите было допущено множе-

ство неточностей. 
     

Текущий контроль: - _50__ баллов - 

 Экзамен    

Экзамен: - _50__ баллов - 

ИТОГО: - _100__ баллов - 

Критерии оценки результатов обучения по дисциплине: 
0 – 64 % от максимально возможной суммы баллов – «неудовлетворительно» (недостаточный 
уровень для промежуточной аттестации по дисциплине); 
65 – 74 % от максимально возможной суммы баллов – «удовлетворительно» (пороговый (ми-
нимальный) уровень); 
75 – 84 % от максимально возможной суммы баллов – «хорошо» (средний уровень); 
85 – 100 % от максимально возможной суммы баллов – «отлично» (высокий (максимальный) 
уровень) 

 

3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,                   ха-

рактеризующие процесс формирования компетенций в ходе освоения  об-

разовательной программы 

 

3.1 Задания для текущего контроля успеваемости 



 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА (семестр 4) 

 

Выяснить, являются ли решениями данных дифференциальных уравнений указан-

ные функции. 

 

1. 𝑥𝑦′ = 2𝑦, 𝑦 = 5𝑥2. 

2. 𝑦′′ = 𝑥2 + 𝑦2, 𝑦 = 1
𝑥⁄ . 

3. (𝑥 + 𝑦)𝑑𝑥 + 𝑥𝑑𝑦 = 0, 𝑦 =
𝐶2−𝑥2

2𝑥
. 

4. 𝑦′′ + 𝑦 = 0, 𝑦 = 3𝑠𝑖𝑛𝑥 − 4𝑐𝑜𝑠𝑥. 

5. 
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2 + 𝜔2𝑥 = 0, 𝑥 = 𝐶1𝑐𝑜𝑠𝜔𝑡 + 𝐶2𝑠𝑖𝑛𝜔𝑡. 

6. 𝑦′′ − 2𝑦′ + 𝑦 = 0, а) 𝑦 = 𝑥𝑒𝑥, б) 𝑦 = 𝑥2𝑒𝑥. 
7. 𝑦′′ − (𝜆1 + 𝜆2)𝑦′ + 𝜆1𝜆2𝑦 = 0, 𝑦 = 𝐶1𝑒𝜆1𝑥 + 𝐶2𝑒𝜆2𝑥. 
 

Показать, что для данных дифференциальных уравнений указанные соотношения 

являются интегралами. 

 

8. (𝑥 − 2𝑦)𝑦′ = 2𝑥 − 𝑦, 𝑥2 − 𝑥𝑦 + 𝑦2 = 𝐶2. 
9. (𝑥 − 𝑦 + 1)𝑦′ = 1, 𝑦 = 𝑥 + 𝐶𝑒𝑦. 
10. (𝑥𝑦 − 𝑥)𝑦′′ + 𝑥𝑦′2 + 𝑦𝑦′ − 2𝑦′ = 0, 𝑦 = 𝑙𝑛(𝑥𝑦). 
 

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА (семестр 5) 

 

Проверить, являются ли данные системы функций решениями данных систем диф-

ференциальных уравнений. 

 

1. {

𝑑𝑥1

𝑑𝑡
= −2𝑡𝑥1

2,

𝑑𝑥2

𝑑𝑡
=

𝑥2+𝑡

𝑡
,

     {
𝑥1 =

1

𝑡2 ,

𝑥2 = 𝑡𝑙𝑛𝑡.
 

2. {

𝑑𝑥1

𝑑𝑡
= 𝑒𝑡−𝑥1 ,

𝑑𝑥2

𝑑𝑡
= 2𝑒𝑥1 ,

     {
𝑥1 = 𝑡,

𝑥2 = 2𝑒𝑡 .
 

3. {

𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 𝑦,

𝑑𝑦

𝑑𝑡
=

𝑦2

𝑥
,
     {

𝑥 = 𝑒2𝑡 ,
𝑦 = 𝑒𝑡.

 

4. {

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

𝑧−1

𝑧
,

𝑑𝑧

𝑑𝑥
= 𝑦 − 𝑥,

     {
𝑦 = 𝑥 + 𝑒𝑥,

𝑧 = 𝑒−𝑥.
 

 

Проверить, являются ли данные функции 𝜓 первыми интегралами данных систем 

дифференциальных уравнений. 

 

5. {

𝑑𝑥1

𝑑𝑡
=

𝑥1
2

𝑥2
,

𝑑𝑥2

𝑑𝑡
= 𝑥2 − 𝑥1,

     𝜓 = 𝑥1𝑥2𝑒−𝑡. 

6. {

𝑑𝑥

𝑑𝑡
=

𝑒−𝑥

𝑡
,

𝑑𝑦

𝑑𝑡
=

𝑥

𝑡
𝑒−𝑦 ,

     𝜓 = (1 + 𝑥)𝑒−𝑥 − 𝑒−𝑦. 



7. {

𝑑𝑥

𝑑𝑡
=

𝑦+𝑡

𝑥+𝑦
,

𝑑𝑦

𝑑𝑡
=

𝑥−𝑡

𝑥+𝑦
,
     а) 𝜓1 = 𝑥 + 𝑦 − 𝑡; б) 𝜓2 = 𝑥 + 𝑦 + 𝑡. 

 

Для следующих систем дифференциальных уравнений проверить, образуют ли дан-

ные пары функций системы независимых первых интегралов. 

 

8. {

𝑑𝑥

𝑑𝑡
=

𝑡−𝑦

𝑦−𝑥
,

𝑑𝑦

𝑑𝑡
=

𝑥−𝑡

𝑦−𝑥
,
     𝑥 + 𝑦 + 𝑡 = 𝐶1,     𝑥2 + 𝑦2 + 𝑡2 = 𝐶2. 

9. {

𝑑𝑥

𝑑𝑡
=

𝑡+𝑦

𝑥+𝑦
,

𝑑𝑦

𝑑𝑡
=

𝑡+𝑥

𝑥+𝑦
,
     

𝑥−𝑦

𝑡−𝑥
= 𝐶1,     

𝑡−𝑥

𝑡−𝑦
= 𝐶2. 

 

 

 

  3.2 Задания для промежуточной аттестации 

 

Экзамен 

Контрольные вопросы к экзамену 

1. Понятие дифференциального уравнения. Задачи, приводящиеся к обыкновен- 

ным дифференциальным уравнениям. 

2. Дифференциальные уравнения первого порядка. Теорема о существовании и 

единственности решения задачи Коши. Понятие об общем, частном и особом решениях 

дифференциальных уравнений. 

3. Геометрический смысл дифференциального уравнения первого порядка. 

Классификация дифференциальных уравнений первого порядка. 

4. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Однородные 

дифференциальные уравнения первого порядка. 

5. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Метод вариации 

произвольных постоянных. Метод Бернулли. Уравнение Бернулли. 

6. Уравнения в полных дифференциалах 

7. Дифференциальные уравнения высших порядков. Уравнения, допускающие 

понижение порядка. 

8. Линейные дифференциальные уравнения n-го порядка. Линейные однород- 

ные дифференциальные уравнения, основные понятия. Линейно-независимая система 

функций. Определитель Вронского. Теорема об условии линейной независимости ре- 

шений дифференциального уравнения. 

9. Фундаментальная система решений линейного однородного дифференциаль- 

ного уравнения. Теорема о структуре общего решения линейного однородного диффе- 

ренциального уравнения 

10. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с по- 

стоянными коэффициентами. Различные случаи нахождения фундаментальной системы 

решений. 

11. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения n-го порядка. Теоре- 

ма о структуре общего решения линейного неоднородного дифференциального уравнения. 

12. Метод вариации произвольных постоянных. Нахождение частного решения 

линейного неоднородного дифференциального уравнения n-го порядка. 

13. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения n-го порядка со спе- 

циальной правой частью. Метод неопределенных коэффициентов нахождения частного 

решения. Принцип наложения решений. 



14. Системы обыкновенных дифференциальных уравнений. Метод исключения 

неизвестных. 

15. Системы линейных однородных дифференциальных уравнений с постоянны- 

ми коэффициентами. 

 

Типовые экзаменационные задачи 

 

Методом исключения решить следующие системы дифференциальных уравнений. 

 

1. {

𝑑𝑥

𝑑𝑡
= −9𝑦,

𝑑𝑦

𝑑𝑡
= 𝑥.

      

2. {

𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 𝑦 + 𝑡,

𝑑𝑦

𝑑𝑡
= 𝑥 − 𝑡.

 

3. {

𝑑𝑥

𝑑𝑡
+ 3𝑥 + 4𝑦 = 0, 𝑥(0) = 1,

𝑑𝑦

𝑑𝑡
+ 2𝑥 + 5𝑦 = 0, 𝑦(0) = 4.

 

Проверить, являются ли данные системы функций решениями данных систем диф-

ференциальных уравнений. 

 

1. {

𝑑𝑥1

𝑑𝑡
= −2𝑡𝑥1

2,

𝑑𝑥2

𝑑𝑡
=

𝑥2+𝑡

𝑡
,

     {
𝑥1 =

1

𝑡2 ,

𝑥2 = 𝑡𝑙𝑛𝑡.
 

2. {

𝑑𝑥1

𝑑𝑡
= 𝑒𝑡−𝑥1 ,

𝑑𝑥2

𝑑𝑡
= 2𝑒𝑥1 ,

     {
𝑥1 = 𝑡,

𝑥2 = 2𝑒𝑡.
 

 


